
  

Structural  Glazing

Stick System Unitized System

 يتم تجميع الهيكل اللومنيوم والزجاج معا بالمصنع
وارسالهم الى الموقع ليتم تركيبهم كوحده واحده

يتم تركيب الهيكل اللومنيوم اول'
 ثم يتم  تركيب قطع الزجاج  

سوف نقدم نبذه 
مختصره عن هذا النوع

سوف نشرح هذا النوع بالتفصيل



  

  :unitizedالنوع الول  ●

 يتم رفع فريم اللومنيوم بالزجاجنبذه مختصره
وتركيبه على البراكت المثبت 

بالبلطه الخرسانيه

Cast in channel
يكون مدفون بالبلطه 

الخرسانيه

البراكت الذى يحمل 
(mullion)اللومنيوم

البراكت



  

  :unitizedصوره النوع الول ●

 فريم من اللومنيوم والزجاج يتم تجميعه
مع الفريم الذى تم تركيبه وهكذا

وجد تفصيله بالصفحه القادمه توضح ي
نبذه مختصره التصال بين الفريم الول والثانى



  

  :unitizedالنوع الول  ●

نبذه مختصره

  اللومنيومالفريمهذا 
يحمل قطعه الزجاج اليسار

  اللومنيومالفريمهذا 
يحمل قطعه الزجاج اليمين

يتم تجميع الفريم اليمين واليسار معا

قطعه 
الزجاج

 علبه الومنيوم
Cover box



  

 :stick systemتعريف ال ●

يتكون هذا النوع من الواجهات الزجاجيه من هيكل من اللومنيوم  يتم تركيبه على 
المبنى ثم يتم تركيب قطع الزجاج فوق هيكل اللومنيوم

القطاع 
 الراسى
يسمى
Mullion

القطاع الفقى 
 يسمى

Transom

براكت 
الومنيوم



  

وهذا النوع من الواجهات الزجاجيه اكثر انتشارا فى الدول العربيه لنه اقل ●
 Unitized Systemتكلفه من نوع  

ومن هنا نبدا ●

  ؟؟؟Structural Glazing  وال  Curtain Wall- ما الفرق بين ال 1

  : تتكون من هيكل الومنيوم و قطع من الزجاج مثبته على Curtain Wallال 
Aluminum Cover Boxالهيكل   ................... ويتم تركيب فوق الزجاج 

Glass Panel

 pressure plate

Cover Box

Mullion
Rubberl



  

  :Curtain Wallصوره واجهه 



  

صوره اخرى عند التركيب :●
●

Pressure Plate 
  يتم تركيب فوقه

cover box



  

●Structural Glazing :

gapيتكون من هيكل من اللومنيوم ويتم تركيب قطع الزجاج فوقه ويكون ال  

)Dry Gap)  او  رابر (Wet Gap بين الزجاج  سليكون (

سليكون
Double Glass 

Panel

Single Glass 
 يتم تركيبه على

فريم الومنيوم
سوف يتم شرحه 

بالتفصيل لحقا



  

  :Structural Glazingصوره واجهه ●



  

   Structural Glazingواجهه ●

سليكون

يوجد من السليكون انواع 
كثيره جدا مثل

 Dow Corning 813
وهو منتج امريكى

 Wackerمثل  
وهو منتج المانىى



  

انواع القطاعات :●

يوجد الكثير من انواع قطاعات اللومنيوم تتشابه كثيرا فى شكل القطاع 
  او Structural Glazingوتختلف نوعا ما فى الكسسوارات ( سواء كانت 

Curtain Wall(  

مثل :
1-Schuco System 

FW50    OR     FW60

Mullion
50mm x 
105 mm

Rubber 11 
mm

Glass
26 mm Rubber For 

Gap



  

● 2- Alu- K System :     SL 50   SYSTEM

Mullion 50 mm 
x105 mm

Glass  26  mm

Cover Box Pressure Plate

Glass  26  mm



  

● 3- Alupco :    SG50  System

Mullion  50 mm x 
(50 or 95 or  105 or 

120 and more)

Rubber 8 mm

Glass 34 mm 

Gap Sillicon 18 mm



  

المحاضره الثالثه :●

- طريقه تركيب الهيكل اللومنيوم 

  رأسىmullionتم التفاق مسبقا ان هيكل اللومنيوم يتكون من 

  افقىtransom و 

mullion

transom



  

  :mullionالقطاع الرأسى  ●

هكذا يقاس ارتفاع القطاع
 سم- 9.5 سم – 5متوفر منه (

 13.5 سم – 12 سم – 10.5
سم -  واكثر ........)  

Alupco   SG50

  سم5فقط  

CLOSE NOSE 



  

  :Transomالقطاع الفقى  ●

OPEN NOSE

هكذا يقاس طول القطاع ومتوفر منه
 12 سم – 10.5 سم – 9.5 سم – 5

 سم واكثر . ........13.5سم – 

Alupco  SG 50



  

 :TRANSOM  مع ال MULLIONطريقه تجميع ال ●

 هنا يتم تركيب ال
TRANSOM CLEAT CONNECTION

Mullion



  

 يتم تركيب الفريم اللومنيوم على Transom  مع  ال Mullionبعد تجميع ال ●
الواجهه :  باستخدام  براكت الومنيوم يتم تثبيته على البلطه الخرسانيه



  

طريقه تركيب الزجاج  :●

Glass supportيتم تركيب الزجاج باستخدام  

 glass supportيتم تثبيت ال 
transom فى  ال 



  

طريقه تركيب الزجاج  :●
هنا  ترتكز قطعه الزجاج

glass supportفوق ال 



  

طريقه تركيب الزجاج  :●

 Clamp   يتم تركيب ال glass  supportبعد تركيب ال 



  

ملحوظه هامه :

  اسفل كل قطعه زجاج glass support من 2يتم تركيب عدد 

 فى كل اتجاه من قطعه الزجاجclamp على القل من 2يتم تركيب عدد 

 لكل 2 سم وعلى القل عدد 50  والخر ل تزيد عن clamp(المسافه بين ال 
اتجاه من قطعه الزجاجه)



  

طريقه تركيب الزجاج :●

Glass support 
اسفل قطعه 
الزجاج  يمين 

ويسار



  

طريقه تركيب الزجاج :●

 سم 50  كل clampال 
على الكثر

  اسفل clampال  
قطعه الزجاج

يتم تثبيت ال 
clamp فى 

 transomال 
  Mullionوال 

باستخدام 
Screw

3cm  او  
3.5cm
حسب 

مقاس ال 
clamp



  

ملحوظه هامه :●

يستخدم لزجاج 
 مم34مقاس 

يستخدم لزجاج 
 مم28مقاس 

يستخدم لزجاج 
 مم28مقاس 

يستخدم لزجاج 
 مم34مقاس 



  

المحاضره الرابعه :●

 :transom  وال mullionال طريقه وصل -

  وال mullion تعتبر هذه الطريقه هى الفضل وذلك لنها تمنع تسرب المياه من اماكن التقاء ال 
transom 

رابر يثبت 
 عليه ال

transom
u-cleatوصله ال 

 transomال  
بعد القص من البدايه 
والنهايه بمسافه ال 

overlap



  

 :transom  وال mullionال طريقه وصل -

 ب transomيتم تثبيت ال 
screw 3 cm

u-cleatهذا هو ال 



  

طريقه وصل الفريمات افقيا :●

 ) يكون كالتىtransom  و  ال mullionبعد تجميع الفريم ( ال 
● 

Mullion

Transom

U-cleat
وصله لتجميع 

  مع ال mullionال
mullion الذى يتم 

تركيبه فوقه



  

ملحوظه هامه جدا :●

 :mullion  بال mullionيوجد نوعان من وصله ال 

u cleat- النوع الول :   1

semi-rigidويعتبر هذا النوع 
 pin connectionولبد من اعتباره 

عند التصميم النشائى للقطاع(اى 
) momentلينقل 

 الخاصه به اقل inertiaوطبعا ال 
 الخاصه inertiaبكثير جدا من ال 

 mullionبال 
(سوف نقوم بشرح هذا الجذء 
بالتفصيل فى مرحله التصميم 

واختيار القطاع المناسب)

 الخر هنا (لبد من mullionيتم وصل ال 
 mullions مم بين ال 8وجود مسافه 

للسماح بالتمدد الراسى)



  

 :mullion  بال mullionالنوع الثانى لوصله ال ●

 للوصله تكون اكبر inertia وهذا لن ال moment  اى تنقل rigid connectionتعتبر هذه الوصله 
mullion ال inertiaمن 

سوف نوضح الفرق بين الوصله الولى والثانيه 
فى مرحله التصميم

لبد من وجود 
مسافه بين 
كل من ال 

mullions
عند الوصله 

وذلك للسماح 
بالتمدد

 مم )  8(



  

 :Mullion وال mullionمكان الوصله الراسيه بين ال ●

لبد من ان تكون الوصله فى منطقه البلطه الخرسانيه

 
البراكت اللومنيوم

 الوصله الراسيه
لبد من وجود مسافه 

مم للسماح بالتمدد8

البلطه الخرسانيه



  

تجميع الفريمات على الواجهه الخرسانيه (طريقه وصل الفريمات الفقيه) :●

البلطه 
الخرسانيه

اولX يتم 
تركيب 

هذا 
 الفريم

ثانيا يتم 
تركيب ال
Transom
الذى يلى 

الفريم الول
 

ثالثاX  بتم 
تركيب الفريم 

الثانى 
وهكذا......

 



  

طريقه ميزان الفريمات راسيا وافقيا :●

 level)  ويكون عن طريق ميزان ال alignment- الميزان الفقى (1

 lazer alignment     او عن طريق ميزان الليزر 



  

  فى التجاه الموازى والعمودى للواجهه الزجاجيه :plumb level- ميزان الراسيه  2

 

plan
خط يمثل البلطه 

الخرسانيه
لبد من ميزان الهيكل 

اللومنيوم فى التجاه العمودى 
 على الواجهه

لبد من ميزان الهيكل اللومنيوم فى 
التجاه الموازى للواجهه

 واحيانا يفضل level barنستخدم ميزان خيط و 
lazer levelاستخدام 



  

الخامسه المحاضره  *  

طريقه تركيب البراكت اللومنيوم بالبلطه 
  الخرسانيه

Anchor 
bolt 

nut Bolt & 
Aluminum 

Wacher



  

Aluminum 
Washer  
يستخدم 

ليمنع انزلق 
knut Bolt ال

Aluminum Bracket

هنا يتم 
 تركيب ال

anchor bolt

هنا يتم 
  تركيب ال
Knut Bolt

Aluminum 
Washer  



  

Over 
head 

screw
1.5 cm

Loqma 
screw

Expansion 
bolt 5cm

Ø 10 mm

nut Bolt 
8cm Ø 10 

mm

Expansion 
bolt 10cm
Ø 10 mm

Fisher+Screw
12 cm

Anchor bolt 
16 cm

Ø16 mm

Anchor bolt 
10cm

Ø 10 mm

nut Bolt 
10cm Ø 10 

mm

Fisher+
Screw

7 cm

Counter 
Sunk 

Screw
7 cm

Counter 
Sunk 

Screw
3.5 cm

Screws and Bolts Types



  

  :Anchor Boltالتاكد من تثبيت ال 

 والتى Tightening Torque  عن طريق تحقيق قيمه ال Anchor Bolt من تثبيت ال التاكديجب 
Anchor Boltتختلف حسب نوع وقطر ال 

45 Nm 
القيمه 

المطلوبه 
لضمان ثبات 

 anchor ال
bolt M10

مقاس ال
spaner 

 المطلوب ل 
anchor bolt 

M10



  

Screws و ال Boltsتصنيف ال 

Stainless Steel BoltsHot Dip Galvanized Bolts

Consider 100 
years

Consider 40-50 
years

Screwsانواع ال 

Counter Sunk 
Screw Taping Head 

Screw

Oval Head Screw

All Slef Screws



  

 الى الن قد تم شرح   :  الى الن قد تم شرح   :  الى الن قد تم شرح   : 

- انواع القطاعات اللومنيوم الخاصه بالواجهات الزجاجيه2

- انواع الواجهات الزجاجيه 1

 الى الن قد تم شرح   : 

  وتكوين الفريم transom  وال mullion- طريقه تجميع ال 3

   على البلطه الخرسانيهAluiminum Bracket- طريقه تركيب ال4

- طريقه ميزان الفريمات اللومنيوم  رأسيا (عمودى وموازى للواجهه) وافقيا6

 Expainsion Joint- طريقه وصل الفريمات عند البلطه الخرسانيه 5

من المحاضره الولى الى المحاضره الخامسه

سوف نبدأ الن فى شرح الزجاج وانواعه ومواصفاته



  

شرح الزجاج وانواعه ومواصفاته 

الواجهه الزجاجيه من 
الخارج

Double Glass Panel

 Exterior Panel

Interior Panel

Alu. 
Spacer



  

 :الزجاجانواع  

يتم استخدام اللواح من
الزجاج المعالج حراريا بالتسخين فى افران خاصه  

 درجه مئويه ثم يتم تبريده 680حتى درجه حراره 
بسرعه وهذه العمليه تكسبه قوه عاليه تفوق 
الزجاج العادى بعده اضعاف حسب المواصفات 
التى تمت بها المعالجه الحراريه ويسمى هذا 

 الزجاج ب

    :   Tempered Glass*

  Tempered Glass

    :   Laminated Glass*

  بمعنى انه يكون Tempered Glass من ال Applicationهذا النوع  يعتبر 
 ويحقق هذا PVB  بينهما طبقه Temperedعباره عن طبقتين من الزجاج ال 

النوع مواصفات ممتازه للزجاج  

Laminated Interior Panel



  

 وهى عباره Silica Gel هذه الماده تسمى 
عن حبيبات خرزيه مكونه من ماده ثانى 

اكسيد السليكون وتمتص هذه الماده الرطوبه 
وبخار المياه لتمنع تكون البخار داخل الزجاج 

وذلك يحدث بسبب انها تكون مساحه 
 لكل 2م800سطحيه للحبيبات كبيره جدا 

جرام من السليكا
ويقل الضغط عندها الى درجه كبيره 

مم 6 ) تكون  single Panelسماكه الزجاج (
مم 5 مم  ومتوفر ايضا 12 مم -10مم  -8-

ولكنه قليل ما يتم استخدامه

فاصل بين الواح الزجاج من ماده اللومنيوم 
  ومتوفر منه Anodized Finishولبد آن يكون 

 مم -  20مم- 16مم – 12مقاسات مختلفه 
 مم22

AreaPreasure



  

Poly Vinyl Butyral وهى PVBطبقه ال 

Thickness 1.52 mm – 0.76 mm – 0.38 mm

هذه هى السماكه المتوفره لهذه الماده 
  مم فقط1.52ولكن يتم استخدام سماكه 

  للطبقه الخارجيه فقطLaminatedزجاج   للطبقه الداخليه والخارجيهLaminatedزجاج 

  للطبقه الداخليه فقطLaminatedزجاج 



  

**مواصفه الزجاج التى يتم طلب الزجاج بها   
 عناصر اساسيه :5    تتكون من 

نسبه الضاءه الطبيعيه 
التى يسمح الزجاج بدخولها 
للمبنى وكلما زادت النسبه 

زادت جوده الزجاج

لون الزجاج

نسبه الضاءه التى تنعكس 
من الطبقه الخارجيه للزجاج

نسبه الضاءه التى تنعكس 
من الطبقه الداخليه للزجاج

معامل التظليل للزجاج

  وهى اهم U-Valueقيمه ال 
عامل يحدد عليه الزجاج بعد اللون 
وتعبر عن قيمه الحراره التى تمر 

من الزجاج الى داخل المبنى 
وبالطبع كلما قلت كانت مواصفه 
الزجاج جيده ويفضل آن تقل عن  

2w/m2 .k    
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